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A brake pressure regulator including an inlet 2 
and an outlet chamber 36 separated by an 
elastomeric valve seat ring 12, which is closable, 
by a valve plate 8 carried by a valve piston 6. In 
dependence on the relationship between the 
diameters d1 and d3, the regulator can be a 
brake pressure reducer (as shown) or a brake 
pressure limiter (d3=d1). When the pressure in 
the inlet chamber is decreased below that in the 
outlet chamber, the valve seat ring 12 is 
deformed into the inlet chamber 2 thereby re- 
opening passage 16 for pressure compensation. 
Movement of the valve plate 8 is limited by a stop 
25 which engages the piston 6. The valve seat 
ring 12 is fixed between a shoulder 1 1 and a 
screwed plug or as shown, a piston is interposed 
between the ring and the plug 13', the piston 
being urged towards the ring by the pressure in 
the other brake circuit to that in which the 
pressure is regulated, so that upon failure of the 
other brake circuit the effect of the regulator is 
neutralized. 
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Patentanspriiche 

1 J Bremsdruckregler, insbesondere fur eine hydraulische 

Fahrzeugbremsanlage, mit einem Reglereinlaflraum und 

einem ReglerauslaBraum , die durch eine Durchf luBoffnung 
raiteinander in Verbindung stehen, in der ein Druckregler 
angeordnet ist, bestehend aus einem als abdichtende 
Trennwand zvisehen ReglereinlaB- und Reglerauslaflraum 
eingesetzten, in den EinlaBraum beweglichen, elastomeren 
Ventilsitzring, des'sen Durchf luB6f fnung durch ein im 
AuslaBraum angeordnetes, durch Anschlage begrenzt be- 
wegliches Ventilglied verschlieflbar ist und das mit 
seiner dem EinlaBraum zugewandten Stirnseite bis auf 
eine schmale, der Durchf luBoffnung direkt benachbarte, 
bei geschlossener Durchf lufldffnung zumindest teilweise 
vom Druck des Auslafiraums beauf schlagte Ringflache an 
einer gehausef esten Wand anliegt, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB der Ventilsi tzring (12,12') auf 
seiner dem EinlaBraum zugewandten Stirnflache derart 
abgestiitzt ist, da/3 bei einem Druckgefalle von Aus- 
laflraum (14,14«) zu EinlaBraum (2) der Ventilsitzring 
(l2,12«) zum EinlaBraum umklappt und die Durchf luB- 
offnung (16) freigibt. 

2. Bremsdruckregler nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB der Ventilsitzring (12) an der 
dem EinlaBraum (2) zugewandten Stirnseite eines Stopfens 
(13) anliegt, der den Ventilsitzring (12) zum EinlaBraum 
(2) gegen eine Schulter (11) im Gehause (l) drtickt unci 
der AuslaBraum (U) mit seiner AuslaBof fnung (15) im 
Stopfen (13) angeordnet ist. 
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3* Bremsdruckregler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Ventilsitzring (12 1 ) zum E in la Br a urn (2) durch ei- 
. nenKolben dichtend an die Schulter (11) im Gehause (l) 
gedrtickt wird f wobei der Kolben mit seiner ersten 
Stirnflache den EinlaBraum (2) begrenzt und auf seiner 
zveiten Stirnflache (kO) vom Druck eines zweiten Brems- 
kreises eines Tandemhauptzylinders ( 2 *0 beaufschlagt 
ist. 

4. Bremsdruckregler nacli Anspruch 3, dadurch. g e k e n n - 
zeichnet, daB der Kolben ein Stufenkolben (39) 
ist, dessen groBere Stirnflache (^°) vom Druck des 
zweiten Bremskreises beaufschlagt ist und der Stufen- 
kolben (39) an der Stufe (37) im Gehause (l) zur An- 
lage kommt , so daB das Zusararaenpres sen des Ventil- 
sitzringes (12*) begrenzt ist. 

5. Dremsdruckregler nach Anspruch 3 oder k t dadurch g e - 
kennzeichne t , daB der Ventilsitzring (12 1 ) 
tiber seinen Aufienumfang verteilte Ausnelunungen (41 ) 

2o aufveist, die in der Tiefe geringer sind als die Hohe 

der zur Abstiitzung dienenden Schulter (ll) im Gehause 


1o 


15 
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5 Bremsdruckregler, insbesondere fur eine hydrauli sclie 
Fahrzeugbremsanlage 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Bremsdruckregler, 
insbesondere fur eine liydrauliche Fahrzeugbremsanlage, 
mit einem Reglereinlaliraum und einem Reglerauslaflraum, 

10 die durch eine Durchf luBoffnung miteinander in Verbindung 
stehen, in der ein Druckregler angeordnet ist, bestehend 
aus einem als abdichtende Trennvand zwischen Reglereinlafl- 
und ReglerauslaBraum eingesetzten, in den Einlaflraum be- 
weglichen, elastomeren Ventiisi tzring , dessen Durchflufl- 

15 bffnung durch ein im Auslaflraura angeordnetes, durch An- 
schlage begrenzt bewegliches Ventilglied verschlieBbar 
ist, das mit seiner dem EinlaBraum zugewandten Stirnseite 
bis auf eine schmale, der Durchflufloffnung direkt benach- 
barte, bei geschlossener DurchfluDoffnung zumindest teil- 

20 weise vom Druck des Auslaflraums beaufschlagte Ringflache 
an einer gehausefesten Wand anliegt. 

Ein derartiger Bremsdruckregler ist aus der franzbsischen 
Patentanmeldung 2 155 887 bekannt. In dem Gehause des Druck- 
reduzierventils ist eine Bohrung eingebracht, in der der 

25 . als Kolben ausgebildete, elastomere Ventilsitzring axial 
gleitend eingesetzt ist. Der Ventiisi tzring wird durch 
eine Feder, die sich an der der DurchfluDoffnung gegeniiber- 
liegenden Wand des Einlafiraums abstiitzt, gegen eino in 
die Bohrung eingesetzte Muffe gedruckt. Die Muffe wird 

30 von einem die Bohrung dichtend verschlieJBenden Stopfen 
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gegen cine umlaufonde Schulter in der Bohrungswand gedruckt 
und liegt so iin'Gehause fest. Das Ventilglied sltzt auf dem 
Ende eines Ventilkolben., der, den EinlaBraum und die Durch- 
fluBoffnung durchragend, mit seiner dicker ausgebildeten, 
dem Ventilglied gegeniiberliegenden Ende durch eine Bohrung 
in der der Durchf luBbf fnung gegeniiberliegenden Wand des Ein- 
laflraums nach auflen gefiihrt ist. Das in der durchgehenden 
Bohrung axial gleitende, dicke Ende des Ventilkolbens tragt 
in einer Ringnut einen O-Ring, der den Einlaflraum vorn Umge- 
10 bungsraum abdichtet. Das Ventil besteht aus einen, die Durch- 
fluflof fnung iiberragenden Abschnitt, der mit dem Ventilkolben 
Uber eine Kegeligen Abschnitt verbunden ist und durch einen 
die tibrigen Durchmesser des Ventilgliedes iiberragenden Ab- 
schnitt abgeschlossen wird. Die Innenwand der Muffe verlauft 
15 kegelig verjiingend zur DurchfluBof fnung, so daB das Ventil- 
glied aus der Muffe soweit austreten kann, bis sein in, Durch- 
cesser groflter Abschnitt an der Innenwand der Muffe zur An- 
lage kommt und so den Schliefiweg des Ventils begrenzt. Die 
Muffe hat zu seiner AuQenwand durchgehende Bohrungen, die 
2o in einer umlaufenden Ringnut enden, so daB die Druckmittel- 
verbindung zu der in, Gehause eingebrachten Auslafloffnung 
gewahrleistet ist. Der Kolben ist derart abgestiitzt, daB die 
mit dem Druck des Auslaflraums beauf schlagte wirksame Flache 
grofler ist als die vorn Druck beauf schlagte wirksame Flache 
25 in, EinlaBraum. Wird der Einlaflraum mit Druck beauf schlagt , 
so wird sich dieser durch die Durchf luflbffnung in den Aus- 
laBrauni f ortpf lanzen, urn ab einem bestimmten Druckpunkt das 
Ventilglied mit dem Ventilkolben gegen eine von auBen auf 
den Ventilkolben aufgebrachte Kraft in Richtung auf den 
3o Einlaflraum zu bewegen, bis der kegelige Abschnitt des Ventil- 
gliedes in der Durchf lufloffnung des Ventilsitzringes dich- 
tend zur Anlage kommt. Wird der EinlaBraum entlastet, so 
wird auf die durch den dichtenden Ventilsitz und den Innen- 
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durchmesser der Muffe gebildete druckbeaufschlagte Ring- 
flache eine Kraft ausgeiibt, die den Ventilsitzring gegen 
die Federkraft axial verschiebt und ihn somit vom kege- 
ligen Ansatz des Ventilglieds abhebt. Die Durchf lufl- 
offnung ist wieder gebffnet und somit der Druckabbau in 
der Auslaflkammer gewalirleistet. 

Bei dieser Ausfiihrungsi orm wirkt sich nachteilig aus , dafi 
bei einem Druckgefalle von Auslafiraura zu Einlaflraum eine 
*elativ grofle Kraft notig ist, den Ventilsitzring axial 
zu verschieben. Die zu iiberwindende Kraft bestimmt sich 
nach der den Ventilsitzring an die Muffe andruckenden Fe- 
derkraft und der zwischen Gehause und Ventilsitzring auf- 
tretenden Reibkraf t , die relativ hoch ist, da er dichtend 
an der Gehausewand anliegt. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, eine die beschriebenen Nach- 
teile vermeidende Dichtanordnung zu schaffen, die durch 
einen einfachen Aufbau wartungsfreundlich und kosten- 
giinstig ist. 


Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dafl der 
Ventilsitzring auf seiner den. Einlaflraum zugewandten 
Stirnflache abgestiitzt ist und aus derart elastischem, 
elastomerem Material besteht, dafl bei einem Druckgefalle 
von Auslaflraum zu Einlaflraum der Ventilsitzring zum Ein- 
laflraum umklappt und die Durchf luflbf fnung freigibti Die 
25 bei einem." Druckgefalle von AuslaBraum zu Einlaflrauiii zur 

Offnung der Durchf luflof fnung auf zubringende Kraft ist nun 
nur vom verwendeten Material und der Konstruktion des 
Ventilsitzringes abhangig und somit in relativ engen Gren- 
zen sicher bestimmbar. Der Ventilsitzring kann so ausge- 
legt werden, dafl sich schon bei sehr geringen Druckunter- 
schieden von Auslaflraum zu Einlaflraum der Ventilsitz vom 
Ventilglied abhebt. 


3D 
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Dadurch, dafl der Ventilsitzring an der dem EinlaBraum zu- 
g.evandten Stirnseite eines Stopfens anliegt, der den Ven- 
tilsitzring zum EinlaBraum gegen eine Schulter im Gehause 
driickt und der Auslaiiraum mit seiner AuslaBoffnung iin Stop fen 

5 angeordnet ist, ist eine einfache Abstiitzung des Ventil- 
sitzringes erzielt, durch die zugleich eine Abdichtung 
der Druckraume gegen die Atmosphare ermoglicht wird . Der 
Stopfen mufi nicht mit einer zusatzlichen Dichtung versehen 
werden, Eine besonders vorteilhafte Aus f iihrung s f o rm ergibt 

1o. sich, wenn der Ventilsitzring zura EinlaBraum durch einen 
Kolben dichtend an die Schulter im Gehause gedriickt wird, 
wobei der Kolben mit seiner ersten Stirnflache den Auslafl- 
raum begrenzt und auf seiner zveiten Stirnflache vom Druck 
eines zweiten Bremskreises eines Tandemhauptzylinders be- 

15 aufschlagt ist. 

Dadurch wird die regelnde Dichtanordnung abhangig von einem 
zweiten Breraskreis, was insbesondere bei zweikreisigen 
Fahrzeugbremsanlagen von Vorteil ist. 


Fallt der Druck im zweiten Breraskreis des Tandemhauptzy- 
2o linders aus, so wird der Kolben den Ventilsitzring zwischen 
Reglereinlal3rauin und ReglerauslaBraum freigeben , der Druck 
im EinlaBraum wird den Ventilsitzring in Richtung auf den 
AuslaBraum verschieben und die Dichtwirkung ist somit auf- 
gehoben. Der Druck des Einlaftraumes wird ohne Druckminde- 

25 

rung auf die Radzylinder der Hinterachse wei tergeleit e t , 
womit erreicht wird, daB sie starker gebremst werden kann. 

Indem der Kolben als Stufenkolben ausgebildet ist, dessen 
groftere Stirnflache vom Druck des zv/eiten Bremskreises 
beauf schlagt ist und der an der Stufe im Gehause zur Anlage 
3o kornmt, so dafi das Zusamnmpres sen des Ventilsitzringes be- 
grenzt ist, wird eine Schadigung des Ventilsitzringes ver- 
mieden. 
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Durch die Ausftihrung des Ventilsitzringes in der Art, dafl er 
tiber seinen Umfang verteilte Ausnehmungen aufweist, die in 
der Tiefe geringer sind als die Hohe der zur Absttitzung dic- 
zienden Schulter im Gehause, wird bei nicht angedrtickt em Ven- 
5 tilsitzring der Druckmi ttelflufl ilber seinen Auflenumfang 
sichergestellt . 

ErfindungsgemaBe Ausfuhrungen des Bremsdruckreglers sind in 
den : Zeichnungen dargestellt und warden im folgenden naher 
beschrieben, Es zeigen 

1o Figur 1 den Sclinitt durcli ein Bremsdruckregler, 

Figur 2 den Schnitt durcli ein Bremsdruckregler mit Sperre, 

Figur 3 die Ansicht eines Ventilsitzringes. 

In Figur 1 ist in einera Gehause 1 eine dreistufige, durch- 
gehende Stuf enbohrung 3 eingebracht, in deren mit kleinstem 

15 Durchraesser ausgebildeten Abschnitt 4 ein Ventilkolben 6 
axial gleitend gefuhrt ist. Der Ventilkolben 6 durchragt 
den mit mittlerem Durchmesser ausgebildeten Abschnitt 2 
und ragt mit seinem freien, einen kleineren Durchmesser als 
der iibrige Ventilkolben aufweisenden Ende 7, das einen Ven- 

2o tilteller 8 tragt, in den rait grofltem Durchmesser ausgebil- 
deten Abschnitt 5 der Stufenbohrung 3 hinein. Eine Rirg- 
dichtung 9, die den Ventilkolben dichtend umgreift, liegt an 
der Stufe lO.der Stufenbohrung 3 fest an und dichtet so den 
Abschnitt h der Stufenbohrung 3 gegen den als Einlaflrauni 

25 dienenden Abschnitt 2 ab . An der Stufe 1 1 der Stufenbohrung 
liegt eine flexible, elastoraere, als Ventilsitzring 12 die- 
nende Trennwand an, die durch einen in den Anschnitt 5 der 
Stufenbohrung eingeschraubt en Stopfen 13 an die Stufe 11 
dichtend angedriic.kt wird „ In den Stopfen 13 ist ein topf- 
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Shnlicher Auslaftraum 14 niit seinem Ausla/3 15 koaxial zum 
Ventilkolben eingebracht, in der der Ventilteller 8 mit 
geringem radialen Spiel axial gleitet. Der Stopfen 13 sttitzt 
den Ventilsitzring 12 bis auf eine kleine, der Durch- 

5 fltiBoffung 16 direkt benachbarte Ringflache 17 ab, so da!3 
bei geschlossenem Ventil wenigstens noch ein Teil der 
Eingflache vom Druck des Auslafiraums 1 beaurschlagt ist. 
Der Auslaflraum 14 ist mit den Radzylindern der Hinterachse 
18 verbunden, der als Einlaflraum dienende mittlere Anschnitt 

1° 2 der Stufenbohrung 3 ist ilber den Einlafi 19 rait der Druck- 
kammer I des Tand emhaup t zylind ers 21 verbunden. Die Druck- 
karamer II des Tandemhauptzylinders 21 steht rait den Rad- 
zylindern der Vorderach.se 20 direkt in Verbindung. Das zur 
GehauseauBenkante 23 zeigende Ende 22 des Ventilkolbens 6 

15 ist kleiner als der xibrige Durchmesser des Ventilkolbens 

ausgebildet, so daB im Abschnitt k der Stufenbohrung 3 ein 
Anschlagring 25 eingebracht werden kann, der den axialen 
Verschiebeweg y des Ventilkolbens derart begrenzt, daI3 die- 
ser geringfugig grofier ist als der Ventilschlietfveg x. Es 

2o wird somit verhindert, daB der Ventilteller 8 durch den 
Ventilsitzring 12 gedruckt werden kann und das Druckredu- 
zierventil unbrauchbar wird. 


Das Ende 22 des Ventilkolbens 6 liegt an einer Scheibe 2k 
an, die in einer an das Gehause 1 angesetzten Buch.se 27 
25 gleitet, Die Scheibe 2k wird durch eine Feder 26, die sich 
am Doden 28 der Buchse 27 abstutzt, an die GehauseauDen- 
kante 23 gedruckt, so daB der Druckregler in die gezeigte 
Ruhe s t e 1 lung gel ang t • 

Der Durchmesser d^ des Ventil tellers 8 und der Durchmesser 
30 des Ventilkolbens 6 sind so bemessen, daI3 eine Druck- 

reduzierung von EinlaGraum zu AuslaBraum im Verhalinis 
der im Einlaflraum 
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und Auslaflraum druckbeauf schUgten Flachen reduziert wird. 
Der Durchmesser d., der Durchf lufloffnung 16 1st grtffler ge- 
wahlt als der Durchmesser des Ventilkolbens , so dafl 
eine Montage der Anordnung ohne Aufweiten des Ventilsitz- 
5 ringes 12 erfolgen kann. Es ist selbs tvers tandlich auch 
mbglich, durch Wahl des Durchmessers d 3 = d., den Brems- 
regler als Bremsdruckbegrenzer zu verwenden. Bei Betati- 
gung dee Pedals 29 wird der Einlaflraum 2 mit Druck beauf- 
echlagt, der sich (iber die Durchf lufloffnung 16, den Aus- 
lo laflraum 1 if und den Auslafi 1 5 2U den Radzylindern der Hin- 
terachse 18 des Pahrzeuges fortpflanzt. Ab einem bestimm- 
ten Druckpegel wird der Druck auf die wirksame Flache im 
Auslaflraum ausreichend sein, den Ventilkolben gegen die 
Kraft der Feder 26 nach links zu verschieben, um so durch 
15 Anlage des Ventil tellers 8 an die Ringflache 17 die Durch- 
f lufloffnung 16 zu verschlieGen. Bei einer weiteren Druck- 
erhohung im Einlaflraum wird der Druckregler den Druck im 
Auslaflraum entsprechend den wirksamen Flachenverhal tnissen 
im Einlaflraum und Auslaflraum reduzieren. 

2o Wird der Einlaflraum 2 entlastet, so wird der Druck im Aus- 
laflraum 12* den Ventilteller 8 in Richtung auf den Einlafl- 
raum 2 bewegen, bis der Ventilkolben 6 am Anschlagring 25 
zur Anlage kommt. Durch die vom Druck des Auslafiraumes be- 
aufschlagte Restflache der Ringflache 17, die durch den 

25 Auflenrand des Ventil tellers und den Innenrand des Auslafl- 
raums ^k gebildet wird, wird auf den Ventilsi tzring 12 
eine Kraft ausgeubt, die ihn so weit zum Einlaflraum 2 um- 
klappen laflt, bis sich die Ringflache 17 vom Ventilteller 
8 abgehoben hat und die Durchf lufloffnung 16 zum Druckaus- 
3o gleich freigibt. Wahrend dem Druckabbau im Auslaflraum 

wird ab einem bestimmten Druckpegel die Kraft der Feder 26 
den Ventilkolben wieder nach rechts verschieben, bis die 
Ruhestellung der Anordnung wieder erreicht ist. 
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Da die Figur 2 im Regelaufbau im we s en t lichen der der 
Figur 1 entspricht, sind bis auf die mit ' versehenen 
Bezugszeichen alle Bezugszeichen gleich, Der Abschnitt 5 
der Stufenbohrung 3 erweitert sich zu seinem Ende an der 
5 Stufe 37 zu einem weiteren Abschnitt 30, der durch einen 
Stopfen 13 \ verschlossen ist und durch eine Ringdichtung 
35 zwischen Gehause 1 und Stopfen 13 § gegen die Atmosphare 
dicht abgeschlossen ist. 

In dem Abschnitt 5 der S tufenbohrung gleitet ein Stufen- 
10 kolben 39, der beiderseits der Stufe 37 Ringdichtungen 33 

und "3** tragt, so da£ der Abschnitt 5 gegen den Abschnitt 30 
druckmitteldicht abgeschlossen ist. Der Abschnitt zwischen 
den Dichtungen 33 und 3k ist iiber die Ent liif tungsbohrung 33 
mit der Atmosphare verbunden, so daB bei Bewegung des Stu- 
15 ~ fenkolbens 39 ein Druckausgleich erfolgen kann. In dem zum 
Ventilsitzring 12 1 liegenden Abschnitt des Stufenkolbens 39 
ist der AuslaBraum 1** 1 eingebracht, der iiber die radialen 
Bohrungen 31 mit einer Aussparung 32 des S tuf enkolbens in 
Verbindung steht. In Hohe der Aussparung 32 befindet sich 
20 im Gehause 1 eine AuslaCoffnung 36, die mit den Radzylin- ' 

dern der Hinterachse 18 in Verbindung steht. Die Druck- 
kammer I des Tandemhauptzylinders 21 ist mit dem EinlaB 19 
des EinlaBraumes 2 verbunden, die Druckkainmer II des Tan- 
demhauptzylinders ist mit den Radzylindern der Vorderachse 
25 20 und iiber die EinlaBof fnung 15* im Stopfen 13 1 mit dem 

als Druckraum dienenden Abschnitt 30 der Stufenbohrung ver- 
bunden. 

Der Ventilsitzring >2 1 hat, wie in Figur 3 dargestellt, 
iiber seinen Aufienumfang verteilt Ausnehmungen h"\ , die in 
30 der Tiefe geringer sind als die Hohe der zur Abstiitzung 
dienenden Schulter 11 in der Stufenbohrung 3. 


-/- 
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Bel Betatigung des Pedals 29 wird das Druckmittel in der 
Druckkammer I und II gleichermaflen komprimiert. Der Druck 
im Druckraum II wirkt ira Abschnitt 30 der Stuf enbohrung 3 
auf die groflere Flache kO des S tuf enlcolbens 39, der Druck 

5 in Druckkammer I virkt im Einlaflraum 2 auf die kleinere 
Flache des Stufenkolbens. Der so beauf schlagte Stufenkol- 
ben 39 verschiebt sich nach links und driickt den Ventil- 
sitzring 12' gegen die Stufe 11, bis der Stufenkolben 39 
an der Stufe 37 zur Anlage kommt. Einlaflraum 2 und Aus- 

1b laflrawn 14' sind druckmitteldicht voneinander getrennt, das 
Druckreduzierventil kommt zur Wirkung. 

Fallt der Druck in der Druckkammer II aus, so wird der Ab- 
schnitt 30 drucklos. Der jetzt nur von einer Seite druckbe- 
auf schlagte Stufenkolben 39 -verschiebt sich nach rechts.die 

15 Dichtwirkung des Ventilsitzringes 12' an der Stufe 11 geht 
verloren und das Druckmittel kann, durch die Ausbildung des 
AuCenurafangs des Ventilsitzringes begiinstigt, ungehindert 
liber die Stufe 1 1 sofort zum AuslaG 36 gelangen. Die Druck- 
minderung ist aufgehoben, der gesamte, durch die Pedalkraft 

2o erzeugte Bremsdruck pflanzt sich bis zu den Radzylindern der 
Hinterachse 18 fort. 
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